
 
 
   

  يها يستگاها يابيدستورالعمل مكان
 هوا يسنجش آلودگ

 
 
 
 

 
 

 مركز ملي هوا و تغيير اقليم
 معاونت محيط زيست انساني
 سازمان حفاظت محيط زيست

  تهيه كنندگان: 
  مسعود زندي
  مريم ايزدپناه

 
  1397ماه  دي 



 2

 

  :  مقدمه
ــا خــودروي كوچــ ــردد ميليونه ــزرگ در نتيجــه ت ــزون شــهرهاي ب ــودگي روز اف ــزرگ و وجــود  كآل و ب

هاي مهم زيسـت محيطـي و يكي از چالشت  كارخانجات متعددي كه فعاليت آنها با آلودگي هوا همراه اس
  گردد.محسوب مي

هواي محيط اطراف و آگاهي از ميزان و غلظت آلاينده ها كه اثرات سوء و   كيفي  به منظور بررسي وضعيت
گيري و پايش هوا امـري غيرقابـل اجتنـاب اسـت. لـذا مخربي بر سلامت انسان و محيط زيست دارند، اندازه

جهـت كنتـرل و كـاهش يـك ابـزار مـديريتي  بـه عنـوان  ايستگاههاي سنجش هواي محيط  نصب و استقرار  
خواهـد بـود كـه همـواره  منبـع   ميسرزماني    نيز  مديريت صحيحباشد.  و ضروري ميار مهم  بسي آلودگي هوا  

ايستگاههاي سنجش آلودگي هوا مهمتـرين منبـع   وشد  اب  در دستاز وضعيت كيفي هوا    ياطلاعاتي صحيح
  براي تامين اطلاعات به شمار مي روند.

نيازهاي اطلاعـاتي و نحـوه اصـلاح آنهـا  نه شبكه هاابا راه اندازي ايستگاهها و بررسي آمارهاي روزانه وسالي 
فاده و بهـره در عين حال اطلاعات بدست آمده از شبكه به صورت چند منظوره قابـل اسـت   تامين مي گردد و

  برداري است.
در اين ارتباط تهيه دستور العمل مشخصي كه بتواند به بهترين نحو ممكن جوابگوي تعيين مكـان ايسـتگاهها 

  و شناخت كيفي هوا باشد ،ضروري به نظر مي رسد.
 

  اهداف جمع آوري اطلاعات  ضرورت و 
  :استايش در موارد زير قابل استفاده پاطلاعات كسب شده از شبكه هاي نمونه برداري و

  تامين اطلاعات مربوط به وضعيت كيفي هوا  - 1
ارتباط پارامترهاي مختلف آلودگي با يكديگر  - 2

غلظت آلاينده ها  حداقلو   حداكثردستيابي به  - 3

آلودگي  حداكثرآوري اطلاعات در خصوص روزهاي داراي جمع - 4

هاي ملي مرتبط با آلودگي هوا   ددستيابي به استاندار - 5

شناخت آلوده ترين نقاط شهري و برنامه ريزي جهت كاهش مشكلات - 6

فراهم آوردن اطلاعات مورد نياز جهت انجام مطالعات مدلينگ انتشار آلودگي  - 7

پيش بيني احتمال ريزش بارانهاي اسيدي  - 8

نجام مطالعات علمي مرتبط با آلودگي هوا راتسهيل د - 9
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  تعيين اثر منابع آلاينده بر روي هواي محيط-10
  انتقال آلودگي در مناطق آلوده شهري  دامنهتعيين   -11
  مقايسه اطلاعات و تجزيه و تحليل تاثير كاربريهاي شهري بر ميزان آلاينده ها -12

وجود يك سيسـتم نظـارتي كيفـي كـه بتوانـد  ،آگاهي از وضعيت كيفي هواي شهرها  بهرحال به منظور
لظت آلاينده هاي هوا را در ايستگاههاي متعدد طراحي و اجرا نمايد بـراي كليـه شـهرهاي بـزرگ كشـور غ

امري الزامي است .

تكنيك هاي تحليلي براي ارزيابي جنبه هاي فني نظارت بر شبكه ها در چارچوب كلي ارزيابي شبكه هاي منطقه 
محـــيط زيســـت ايـــالات متحـــده، آژانـــس حفاظـــت (Sاي مـــورد بحـــث در جديـــدترين نســـخه

2005NAMMS  قرار گرفته استدرجـدول ذيـل آورده   شـبكه  ارزيـابي  انجام  درگير  مراحل  از  هايي  نمونه
  شده است.

  مثالها  شرح  مرحله
  بررسي  و بحث اي، منطقه  توصيف رساني روز به يا سازي آماده  1

 گرفته  نظر  در  شبكه  طراحي  براي  بايد  كه  مهمي  هاي  ويژگي
  شود.

شناسي،  روند  جمعيت،  اقليم،  توپوگرافي،  منابع   جمعيتي 
   هوا كيفيت وضعيت فعلي و انتشار عمده

 پايش   سيستم   توسعه  كه  كار شبكه  سابقه  رساني  روز  به  يا  و  تهيه  2
  تغيير  مانند  شبكه،  تغييرات  هاي  انگيزه  و  زمان  طول  در  را  هوا

  . دهد مي را توضيح منابع، يا نيازها

سابقه مثال،(  شبكه  مشخصات   مكان  و  تعداد  بعنوان 
پايش هاي  براساس    يا  گرافيكي  شكل   به  ايستگاه  جدول 

  ) آلاينده و سال
  اين .  موجود  پايش  هاي  داده   از  آماري  تحليل  و  تجزيه  انجام  3

  يا   و  احتمالي  انحراف  شناسايي  براي  تواند  مي  ها  تحليل  و  تجزيه
  گيرد. قرار استفاده پايش موردموجود  هاي سايت كيفيت تعيين

 تجزيه و تحليل   ،NAAQS  با  مقايسه  سايت،  همبستگي
  عامل  و تجزيه و تحيل فضايي تحليل و تجزيه روند،

National Ambient Air Quality Standard

  عيني (خارجي)   است  ممكن  كه  وضعيت،  تحليل  و  انجام تجزيه  4
 سايت   و  شبكه  ها،  تحليل  و  تجزيه  اين.  باشد  ذهني (داخلي)  يا

  تحقيقات،   به   توجه  با  بيشتر،  جزئيات  با  را   انحصاري  هاي
  مدنظر دارد. منابع، نيازهاي و ها سياست

از    خطر آينده،  NAAQS  عبور   جمعيتي،   تغييرات  در 
ايالتها  اجرايي  هاي  برنامه  الزامات جاري   يا   )SIP(  و 
  شبكهدر    كمبود  يا  انبوهي  نگهداري،  هاي تعمير و   برنامه
  بهداشت   نيازهاي  يا  علمي  تحقيقات  موجود،  هاي

 ) سياسي   عوامل قبيل از( شرايط ساير و عمومي

State Implementation Plan  
 تحليل   و  تجزيه  اساس  بر   پايش،  شبكه  در  تغييرات  پيشنهاد  5

 بندي  اولويت  اهداف  براي  خاص  طور  به  كه  وضعيتي  و  آماري
  . مدنظر قرار گرفته شده استپايش هوا  برنامه بودجه شده و

  منتخب،   آلاينده  يك   براي  ها  سايت  تعداد  كاهش
شبكه  با  برداري  بهره  افزايش  اندازه  افزدون  و  ها  ساير 
  سودمندي  افزايش  براي   ها  سايت  در  جديد   هاي  گيري
  ها  داده

كسب    يا  محلي  و  دولتي  هاي  سازمان  از  6 اطلاعاتي  ذينفعان، 
  را بازنگري كنيد.  مناسب پيشنهادات و نموده 
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  سنجش آلودگي هوا ضوابط كلي احداث ايستگاه
ملاحظات استراتژيكي و شرايط به منظور مكانيابي و استقرار ايستگاههاي سنجش آلودگي هوا توجه به  

  : زمينه عبارتند ازمحلي ضروري مي باشد. برخي نكات مهم در اين 
  فضاي كار (ابعاد محيط)   -1
  ناپيوستگي جريان برق  ،رطوبت، لرزه، گرد و غبار، ميدان مغناطيسي بررسي تغييرات آب و هوا، -2
گيري و محل نمونه برداري بايد حداقل فاصله مركز اندازه  . در اين موردگيريدسترسي به مراكز اندازه  -3

در نظر گرفته شود تا نمونه هواي مورد نظر مدت زمان كمتري در تيوپ جاذب باقي بماند و قطر و جنس 
  تيوپ جاذب و فاصله آن تا دستگاه با پيروي ازدستورالعمل هاي خاص آن تعيين مي گردد.

  تهويه مطبوع  -4
  بيشتر در خصوص استفاده از دستگاهها( كابين، سرپناه و ...) ايجاد تسهيلات -5
  نصب خطوط برق و تلفن   -6
  اجاره و اخذ مجوز احداث  يا هزينه مالكيت و -7
  توجه به مسائل زيبا سازي  -8
  پليس و...  نزديكي به مراكز آتش نشاني، مخابرات، امنيت دستگاهها شامل -9

 توجه به دستور العمل هاي مختلف در زمينه نگهداري ، تنظيم و كاليبراسيون دستگاه ها  -10

 

  يشناسايي نيازهاي نظارت
بايد   شبكه  اهداف  شبكه،  ارزيابي  شروع  از  بازنگريقبل  بندي    مورد  اولويت  بگيردو  براي  قرار  ها  شبكه   .

با مانند    رويارويي  مختلف  پايش  اهداف  گزارش  NAAQS  با   تطبيق  اساس  ،  بر  عمومي  شاخص دهي 
هوا ارزيابي  AQI)   كيفيت  جمعيت،  به  آلودگي  ميزان  ارزيابي  منابع    پايش،  هاندهي آلا  جابجايي، 

  د.و سايرموارد بسيار كاربردي هستن ارزيابي ي، مدلهاحومه شهري شرايط پايش خاص،  آلاينده هاي انتشار
  را تعقيب مي كنند،   ياهداف متفاوت كه    شبكهدر    خاص    اوليه يا ثانويه و  پايش هاي    بر اساساين اهداف  

  .اولويت بندي مي شوند
سايت هاي شبكه و  كلي  اهداف    با    متناسب    بايد،براي پشتيباني از ارزيابي شبكه   منتخب  هر روش تحليلي  

متنا  خاص بايد  تحليل  هر  در  شده  گذاري  سرمايه  منابع  اين،  بر  علاوه  شود.  اولويت  انتخاب  با  بندي سب 
  ي باشد كه مورد ارزشيابي قرار مي گيرد.اهداف

بندي نموده است.گرچه اين فهرست براي  فهرست    شبكه ها  پايشبراي  را    كلي  برخي اهداف  ،  زيرجدول  
  كليه آلاينده ها كاربردي نيست.
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شبكه   هاي  پارزيابي  شبكه  هاي  توانمندي  و  ها  موفقيت  هاو  نقص  كمي  صورت  به  تواند  براي  مي  را  ايش 
رويارويي با اهداف پايش آاندازه گيري كند .بنابر اين اهداف پايش كه به صراحت تعريف شده مي تواند 

 .اساس ارزيابي فني شبكه پايش باشد

تواند   مي  مناسب  موقعيتي  يا  آماري  تحليل  و  تجزيه  شوند،  مي  تعريف  اهداف  كه  مورد  هنگامي  هر  براي 
 .مورد توجه و انتخاب قرار گيرد ارزشيابي 

 
 

 اهداف معمول براي شبكه هاي پايش هواي آزاد 

  نظرات   مثال   هدف
راه اندازي بخش انطباق با 

  مقررات 
  مطابق با الزامات ملي 

   
مكان يابي  ايستگاههاي پايش مي تواند بر اساس استاندارد هاي بين  

  مقرارات كشوريالمللي باشد يا بر اساس 

علمي كيفيت  توسعه  بررسي 
روش  انواع  هوا با حمايت از

  ديگر ارزيابي يا تحليل  هاي 
  

ايستگاههاي پايش در مجاورت مرزها بر اساس مدل  دامنه براي توسعه   يابي مدل كيفيت هواشارز
شرايط مرزي كاربردي است پايش از طريق يك دامنه به ارزشيابي و 

  كمك مي كند كاربردي شدن مدل 
يابي كاهش انتشار يا شارز

  انتشار سياههارزيابي 
مي توانند براي   مناطق با سطح انتشار بالاي آلاينده ها شهر و  پايش مركز

  .و رديابي انتشار مفيد باشند سياههيابي شارز
 (به عنوان مثال آوري انواع آلاينده ها عايستگاههاي پايش با جم  بعامنسهم   

PM2.5  در ميان يا شايد فواصل كمتر روز 3(  يزمان با دقت بالاي ) و  (
  .كاربردي استمنابع  سهم براي تجزيه و تحليل 

تغيير فواصل زماني نمونه  
  برداري

  3، هساعت 1ه (به عنوان مثال، ساعت  24نمونه برداري با فواصل كمتر از 
  .رديابي الگوهاي روزانه استفاده شوند) مي توانند براي هساعت

كيفيت  بررسي سوابق روند
  هوا

تغييرات در بازه زماني براي درك و رديابي روند  بلند مدت پايش   تغييرات روندبررسي 
  .ارزشمند هستند طولاني 

روند  تغيير نكرده اند، در  ها روش نمونه گيري آنايستگاههاي پايش  كه   سوابق قديمي
  .بسيار موثرندسالانه  هاي  مقايسه

جانمايي مناسب جهت پايش  
  منابع انتشار آلاينده ها يا 

و  يك منبع انتشارپايش 
بررسي اثرات كنترلي در 

  منبع 

 نحوه براي رديابي منبع انتشار،نزديك به  استقرار ايستگاههاي پايش
ي  بردراه بررسي نتيجه اقدامات و از يك منبع خاص  آلاينده هاانتشار

  يا رديابي تغييرات ناشي از كنترل ،كاربردي مي باشندكاهش انتشار جهت 
  پايش مناطق داراي  ميزان 

  آلاينده مواد  بالاي انتشار
 ي كه مناطق ايستگاههاي پايش دربراي آلاينده هاي ثانويه مانند ازون،  

قرار مي گيرند تا براي طراحي روش  ،آلاينده است داراي حداكثر انتشار 
  .هاي كنترلي و مدلسازي كاربردي باشند

پايش منطقه داراي  ميزان 
حداكثر غلظت آلاينده 

  .نمونه برداري از پايين دست باد نسبت به نقطه نشر ضروري مي باشد 
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  توليد شده

پايش  از مناطق حومه 
شهري  با غلظت كم 

 انتشار

پايين  ،منظم ايستگاههاي پايشي كه در مناطق حومه شهر قرار دارند بطور 
نمونه  . اين را اندازه گيري مي كندترين مقدار مورد انتظار را در منطقه 

مناطق مورد  مقايسه اي بين ايستگاههاي پايشبراي ارزيابي  برداري ها 
  ارزيابي ،كاربرد دارند.

آلاينده هاي  پايش
 جايگزين

كه به  ميشوند،ساير آلاينده ها اندازه گيري ها  آلاينده ها بجاي بعضي از 
دود   بجاي  مي تواند COپايش . براي مثال، مداوم پايش نمي شوندطور 
  ).2005(پارك و همكاران،   ي از سوزاندن چوب  انجام پذيرد.ناش

 بررسي روند توزيع مكاني
  آلاينده هاي هوا

مشخصات مرزي/  
  جابجايي 

شهري يا   مناطق كه در نزديكي مرزهاي سياسي يا بين ايستگاههاي پايش
مناطق آلاينده ها بين  نحوه جابجاييصنعتي واقع شده اند براي توصيف 

  .هستند كاربردي 
  فهم گراديان وهم پوشاني 

  آلاينده
را بهبود مي بخشد  روند تغييرات ، نقشه هاي ايستگاههاي پايشتراكم 

حفاظت محيط زيست   (سازمان AIRNow مانند موارد استفاده شده در
نزديك مرز شهري به خصوص   ايستگاههاي پايش )2003ايالات متحده، 

 يĤلاينده ها كاربردي بالا هاي غلظت  همپوشاني هاي براي محدود كردن 
 .است

  
/ اندازه گيري   مسئوليت
  عملكرد

اثرات برنامه   اندازه گيريبراي  داده هاي ثبت شده در ايستگاههاي پايش
در مناطق  و استراتژي هاي بكار گرفته مي شود ايستگاههاي پايش ها

  .دلي كاربردي ترنكنتراقدامات براي ارزيابي اثربخشي  تاثير تحت
براي پيش بيني كيفيت هوا مفيد هستند.   بالا دست باد  ايستگاههاي پايش  پيش بيني كمك به 

 برايمي باشند. پايش مداوم مفيد  NOxازن،  ميزان  براي پيش بيني

PM2.5  مناسب تراست.  

    آلاينده هاي هوا ميزان تاثير
  جمعيت  بر

مقايسه نتايج داده هاي ايستگاههاي پايش در مناطقي فقير نشين و مرفه     زيست محيطيعدالت 
واقع شده اند از ارزش ويژه اي بمنظور ارزيابي مسائل عدالت زيست  

  محيطي دارد .
عمومي از  گزارش هاي 

 شاخص كيفيت هوا

)AQI (  

براي بيان  تفريحيو  اداري ، مناطق مسكونيايستگاههاي پايش  واقع در 
  ميزان مواجهه با آلودگي  و حفاظت از سلامت عمومي ،مهم است 

  
  
  

  بررسي محيط اطراف ايستگاه : 
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بررسي دقيق عناصر طبيعي و مصنوعي اطراف از قبيل درختان ، موانع، ساختمان ها و... بطور مثال فاصـله   -1
  متر در نظر گرفته شود. 10برداري مي بايد حداقل درختان از محل نمونه 

 شيب)  چشمگير  عدم استقرار ايستگاه در مناطق داراي شيب ناگهاني (تغييرات   -2

 متر)   10 فاصله عدم استقرار ايستگاه در نزديكي  رودخانه هاي عريض (حداقل -3

  
  فاصله از منابع:

 ط خاصي مي باشد. فضاي اطراف ايستگاه و محل نمونه برداري داراي شراي

Tg a         0 < a < 20 `   =  فاصله از مانع / ارتفاع مانع  
  درجه مي باشد.    برحسب  aدر شرايط مناسب 

چنين مواقعي بخصوص در فصولي كه احتمال انباشت آلاينده ها بسيار زياداست در  جهت باد غالب نيز  
بايد كمترين تاثير را بر روي تراكم و انباشت آلاينده ها حائز اهميت مي باشد. بدين منظور مكان ايستگاه  

  داشته باشد. 
  

  :  فاصله و موقعيت نسبت به محل نصب دستگاه
  : توجه به نكات ذيل ضروري است نصب شود روي ديواردستگاه نمونه برداري بر اگر 

  دستگاه نبايد بر روي ديوار بخش جنوبي ساختمان نصب گردد. - 1
تگاه اندازه گيري بويژه در زمستان (به استثناي ايستگاه هـاي ترافيكـي در ديوار محل قرارگيري دس - 2

 خيابانهاي تنگ و باريك ) بايد مقابل باد غالب قرار گيرد.

 .درجه باشد 180ديوار  متر و زاويه آن تا1حداقل فاصله ديوار تا نقطه اندازه گيري بايد  - 3

  : بايستي به موارد ذيل توجه نمود بر روي سقفدستگاه نمونه برداري  در صورت نصب  
درجـه   270متر باشدو زاويه آن با حايل  2متر و حداكثر  1حداقل فاصله از حايل (سكو ،ديوار و...)   - 1

  باشد.
متر از محل نمونه بـرداري فاصـله داشـته و   3كليه موانع (ديوار ،تراس، حفاظ و...) مي بايد بيش از   - 2

 از لبه هاي بام ، دور باشد.دستگاه 

 نقطه نمونه برداري مي بايد از هر منبع آلاينده داخلي ساختمان (دودكش، تهويه و...) دور باشد. - 3

  
  : فاصله از زمين
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در   دسـتگاههاي مـورد نظـر بايـد  در راستاي اندازه گيري آلاينده هاي مختلف در محل نمونه بـرداري،
متر نيز در نظر گرفته مي شود.  20براي برخي از آلاينده ها اين ارتفاع تا  وگيردمتر قرار  15مترتا   5/1ارتفاع  

مطالعات گسترده در زمينه تغييرات غلظت اكثر آلاينده ها نشان دهنده يكسان بـودن سـطح تـراكم و تجمـع 
  آلاينده ها در اين دامنه تغييرات ارتفاع مي باشد. 

  
   ويژگي هاي ايستگاه سيار سنجش آلودگي هوا

  : استهاي زير ، داراي ويژگيايستگاه سيار سنجش آلودگي هوا
  اي  قابليت اندازه گيري آلاينده هاي هوا و پارامترهاي هواشنا سي بصورت لحظه - 1
هاي هوا امكان استقرار در هر نقطه از سطح شهر براي اندازه گيري آلاينده - 2

هاي هوا و پارامترهاي هواشناسي توسط خط تلفن مودم به  اي مربوط به آلايندههقابليت ارسال داده - 3
سايت 

مجهز بودن ايستگاه به سيستم اطفاء حريق   - 4

هاي مستقر در ايستگاه بوسـيله خـط تلفـن و نـرم افزارهـاي مـرتبط از قابليت كاليبره نمودن دستگاه - 5
گيري هر نوع خلل بدون حضور فيزيكي در ايستگاه طريق سايت مركزي و پي

ني باطري خشك جهت برق رساني براي مدت زماني محدود درزمان قطع برق پيش بي  - 6

  اندازه گيري بهينه   سيستم عايق بندي بدنه ايستگاه جهت ثبات دماي داخل محوطه براي - 7
  
 

  طبقه بندي ايستگاهها 
ايسـتگاههاي بطور كلي محل ايستگاه تا حد امكان بايد نماينده مناطق اطـراف خـود باشـد ،بطـور مثـال  

متـر مربـع اطـراف خـود باشـند و ايـن ميـزان بـراي  200ترافيكي بايستي معرف وضعيت هـوا بـراي بـيش از 
  ايستگاههاي واقع در حومه شهر به چندين برابر مي رسد.

طبقه بندي هاي مختلفي در زمينه انواع ايستگاهها و محدوده تحت پوشش آنها وجود دارد. طبقه بنـدي 
  يل بررسي مي شود:كشور فرانسه در ذ

  ايستگاههاي شهري : -1
هدف: اين ايستگاهها به منظور بررسي تاثير آلاينده ها بر جمعيـت در معـرض آلـودگي در شـهرهاي   -

  احداث مي شود. 
  وتركيبات آلي فرارNOx ,CO ، PM10،O3، SO2 آلاينده هاي مورد بررسي : -
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و تـردد وسـايل نقيلـه موتـوري (خيابانهـاي پـر   منابع آلاينده : آلودگي ناشي از فعاليت هـاي صـنعتي  -
  ترافيك ) منابع عمده آلودگي مي باشد.

متـر و   200همچنين ايستگاهها شهري بايستي از تعمير گاههاي اتومبيل ، پاركينگ هاي بزرگ حـداقل  
  متر فاصله داشته باشد.  100از ايستگاههاي اتوبوس و تاكسي حدودا  

  
  :(پايين دست باد و بالا دست باد)ايستگاههاي حاشيه شهر -2

ويژه  به  شيميايي  فتو  هاي  آلاينده  بررسي  و  شهرها  حومه  ساكن  جمعيت  بر  ها  آلاينده  تاثير  بررسي  هدف: 
  ازن  

  PM10، SO2 ، NOx ،O3  آلايند هاي مورد بررسي : 
  منابع آلاينده : اين مناطق بيشتر تحت تاثير منابع آلاينده شهري و مناطق صنعتي و اطراف شهرها مي باشند. 

  ايستگاههاي روستايي با كاربرد منطقه اي:  -3
مناطق   در  بويژه  مناطق  كليه  در  ساكن  جمعيت  و  ها  اكوسيستم  روي  بر  هوا  آلودگي  تاثير  بررسي  هدف: 

  اي و در آلاينده هاي اتمسفري   روستايي و در مقياس منطقه
وآلاينده هاي فتو شيميايي ، رسوب گذاري خشك و مرطوب و    O3و  NOx آلاينده هاي مورد بررسي:  

  آلاينده هاي محلي مانندآمونياك
  منابع آلاينده : اين ايستگا هها تحت تاثير آلاينده هاي محلي قرار دارند. 

  ايستگاههاي روستايي با كاربري ملي:-4
مرز  هدف از  خارج  و  طولاني  هاي  مسافت  در  هوا  هاي  توده  جابجايي  از  ناشي  هواي  آلودگي  بررسي   :

  اي مي باشد. كشورها و در مقياس قاره
  هاي انتقالي طبق كنوانسيون ژنو  و آلاينده NOx و O3 آلاينده هاي مورد بررسي : 

ههاي بلندو دره هاي عميق ، درختان مشخصات جغرافيايي : اين ايستگاهها بايد در محلي قرار گيرد كه كو 
،ساختمانها، درياها در فاصله خاصي از ايستگاه قرار گيرند.جهت باد غالب ،ميزان بارش و ركورد جريانات 
و  پستي  با  مناطق  در  بايستي  ايستگاهها  اين  كلي  بطور   . گذارد  مي  تاثير  عبوري  جريان  ويژگيهاي  در  هوا 

  صاف و وزش باد ملايم قرار گيرد.   نسبتاًبلندي هاي كم و
دارد.   ايستگاهها  اين  بر  نامطلوبي  اثرات  روستايي  مناطق  مجاور  شهرهاي  از  ناشي  آلودگي   : آلاينده  منابع 

  بدين منظور اين ايستگاه ها بايستي در فاصله معيني از شهر ها قرار گيرند. 
  كيلومتر   10سكنه فاصله بيشتر از  10000شهر هاي با جمعيت بيشتر از  -
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  كيلومتر  20سكنه فاصله بيشتر از  75000شهر هاي با جمعيت بيشتر از  -
  
ايستگاههاي صنعتي : -5

  هدف: بررسي تاثير آلاينده هاي ناشي از منابع ساكن 
شامل   صنعتي  فعاليت  از  ناشي  هاي  آلايند  كليه   : بررسي  مورد  هاي  دي   SO2آلاينده   ، سنگين  فلزات   ،

  و... VOC ، NOxاكسين ها، 
منابع آلاينده : كليه فعاليت هاي صنعتي شامل توليد ،استخراج، جابجايي، انتقال و توزيع انرژي، دفع مواد  

  و...  زايد
  ايستگاههاي كنار جاده اي (ترافيكي) :-6

  هدف: بررسي آلودگي ناشي از خيابانها نزديك به مناطق پر جمعيت  
  ذرات معلق، فلزات سنگين، سرب،و مواد آلي سمي،  NOx، COآلاينده هاي مورد بررسي : 

اين ايستگاهها بايد تحت تاثير مستقيم خيابان و وسايل نقليه باشند به همـين منظـور اسـتفاده از   منابع آلاينده :
كنـد. ايـن ايسـتگاهها   موانعي چون پوشش گياهي با ارتفاع بلند و پرچين و ديوار اندازه گيري را مختل مـي

  بايد نزديك خيابانهايي با مشخصات زير قرار گيرند: 
  وسيله نقليه در روز  1000خيابانهاي با ترافيك بيشتر از  
  خيابانهاي تنگ و باريك داراي ترافيك بالا  

در موارد خاص كه ايستگاه در نزديك جاده هاي تنگ و باريك قرار دارد ايستگاه بايستي در كنار 
 پياده رو و در سمتي از خيابان قرار گيرد( پشت به باد ) كه كمتر از باد غالب تاثير بگيرد

  
  ايستگاههاي خاص:  -7

هدف: بررسي و پيش بيني آلاينده هاي ناشي از منابع غير صنعتي و وسايل نقليه موتوري مانند آلودگي 
  ناشي از فعاليت هاي كشاورزي و .... 
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 براساس جمعيت منطقه  ايستگاه مورد نياز حداقل تعداد

 
 ،SO2 گيريحداقل تعداد ايستگاه اندازه

NO2، PM10 ،CO ، Pb طقي  ابراي من
  ورد اوليه آها از مقدار بركه غلظت آلاينده
  بالاتر است  بسيار

(EC, 1999 and 2000) 

   هاي سنجشتقريبي ايستگاه تعداد
PM10  و SO2 طق با ابراي من
  غلظت بالاي آلاينده ميزان 

(EPA, 1998) 

  
  جمعيت 

 (نفر)

 250،000تا 0 1-2 1

 500،000تا 250،000 3-4 2

2 
4-8 

 750،000تا  500،000

 ميليون 1تا  750،000 3

4 

6-10 

 ميليون  5/1 - ميليون 1

 ميليون  2 – ميليون 5/1 5

 ميليون   2/ 75 - ميليون 2 6

 ميليون  75/3 - ميليون 2/ 75 7

 ميليون  75/4 - ميليون 3/ 75 8

 ميليون   6 – ميليون 4/ 75 9

 ميليون 6بيشتر از  10

  
  سايرملاحظات 

 بايستي موارد ذيل نيز مورد توجه واقع شوند:  ايستگاه مورد نياز حداقل تعداد برآورد در 

 نمودن نقاط تغييرات قابل توجه در شرايط توپوگرافي منطقه ميتواند نياز به اضافه  :توپوگرافي
 جديد براي ايستگاه باشد. 

 الگوي متغيير جهت وزش بادميتواند ازعوامل مورد نياز به اضافه نمودن نقاط  :شرايط جوي
  جديد براي ايستگاه باشد. 

 انواع كارخانجات ميتواند بر محاسبات تعداد سايت ها جهت  و تعداد مكان، :موجودي انتشار
  پايش منطقه موثر باشد.

 نياز به تعداد بيشتري از نقاط جهت ايستگاه  يك شهر با تراكم جمعيتي متغير :جمعيت تراكم
 پايش دارد. 
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 ) Macro sitting( ايستگاههاي بزرگ مقياسمكانيابي 

هاي زير را داشته گيريايستگاههاي سنجش بايد در جايي از منطقه مسقر گردد تا توانايي توضيح اندازه
 باشد: 

                 حدانتظاري غلظت آلاينده ها  
  غلظت آلاينده ها در مناطق با تراكم بالاي جمعيتي  
  اثر تشديد منابع بزرگ انتشار آلاينده  
 مبناي غلظت هاي پايه آلاينده ها  
 تغييرات آلاينده هاي منطقه اي واثراتش بر منطقه هاي  شهري پايين دست 

  
 :در ايران بدين صورت برآورد مي گردد ) sittingMacroمكانيابي (با توجه به اين موارد 

  حداقل يك ايستگاه ترافيكي  
  حداقل يك ايستگاه مسكوني شهري درمنطقه اي با تراكم بالاي غلظت آلاينده ها  
  حداقل يك ايستگاه بالا دست باد براي تعيين غلظت هاي پايه  
  ها در منطقه ارزيابي ميزان آلايندهحداقل يك ايستگاه پايين دست باد براي  
  حداقل يك ايستگاه براي منطقه بزرگ صنعتي  

  
 ) micro sitting( ايستگاههاي كوچك مقياس مكانيابي

 : براي مكانيابي اين دسته از ايستگاهها عبارتند از معيارهاي اصلي

  است؟آيا منبعي كه بر روي داده ها تاثيرگذار باشد در نزديكي ايستگاه موجود  
 آيا موقعيت مكاني قابل دسترسي است؟  
 آيا دسترسي به برق و ساير لوازم مورد نياز آسان است؟  
  آيا فضاي مناسب براي استقرار ايستگاه و محافظت از آن وجود دارد؟  
 آيا در اطراف نقطه مورد نظر موانعي براي جريان هوا وجود دارد؟  
  ايستگاه ميتوانيم استفاده كنيم؟ آيا براي مدت طولاني از اين نقطه جهت استقرار  
 اعتراض مكانهاي همجوار  
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براي استقرار ايستگاههاي سنجش آلودگي هوا  مكان مناسبدستورالعمل تعيين 
توجه و جدول موارد ذيل  گيري آلودگي هوا بايستي به به منظور تعيين محل مناسب ايستگاه ثابت اندازه

  د:نمو
 ترافيكي)  صنعتي، (مسكوني، نوع ايستگاه 

 فاصله از درخت  
  نوع پوشش زمين  
 فاصله از ساختمان  
 ارتفاع ساختمان مجاور  
 ،اتوبان بزرگراه، فاصله از جدول خيابان  
  فاصله از تقاطع  
 ارتفاع از سطح زمين  
  فاصله از منبع توليد آلودگي  
 جهت وزش باد 
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  جدول فواصل قابل قبول در مكانيابي مناسب
  پايش آلودگي هواي آزاد جهت استقرار ايستگاه انتخابيمكان مناسب مشخصات 

  مشاهدات   الزامات   معيارها 
    آسفالت ،زمين خاكي،چمن   نوع پوشش-1
    متر مربع 25حداقل   فضاي مورد نيازبراي ايستگاه -2
  ايستگاه ترافيكي بايد در سطح زمين باشند  ارتفاع از سطح زمين -3

متر بالاتر از سطح زمين  12-0ايستگاه غير ترافيكي بين 
  ميتواند مستقر گردد

  

    مترازنزديكترين جدول  5-2ايستگاههاي ترافيكي:بين  فاصله از جدول خيابان -4
    ايستگاه ترافيكي: بايد در ميان تقاطع قرار گيرد   فاصله از تقاطع -5
مكانيابي ايستگاه ترافيكي درخيابان هاي -6

دردوطرف كم عرض باساختمانهاي مرتفع 
  خيابان

    برابرعرض خيابان 3

براي ايستگاه غير ترافيكي،فاصله ايستگاه -7
  ازبزرگراه يا خيابان اصلي

    متر 200 فاصله حداقل

براي ايستگاه غير ترافيكي،فاصله ايستگاه  -8
  ازخيابان هاي عريض با ترافيك متوسط 

    متر 100حداقل فاصله 

تگاه براي ايستگاه غير ترافيكي،فاصله ايس -9
  ازخيابان هاي عريض با ترافيك متوسط 

    متر 40حداقل فاصله 

براي ايستگاه هاي پايين دست باد،فاصله  -10
  تا حاشيه شهر

    كيلومتر  30-15تقريبا 

    دوبرابر اختلاف ارتفاع سقف مانع تا سقف ايستگاه  فاصله ايستگاه از موانع   -11
    )drip lineمتر تا سايه عمودي درخت( 20حداقل   فاصله ايستگاه تا درختان مجاور  -12
    هيچگونه منبع انتشار نبايد در مجاور ايستگاه باشد   فاصله از منابع آلودگي -13
درجه با احتساب 270،حداقلترافيكيايستگاه غيربراي   حوزه ميدان ديد ايستگاه  -14

  قرار گرفتن  جهت وزش بادغالب در اين ميدان 
  درجه180حداقل براي ايستگاه ترافيكي، 

  

    ساعته 24دسترسي آسان بصورت   قابليت دسترسي -15
    مشكلي براي اتصال خطوط برق و تلفن نباشد  برق و تلفن  -16
    توسعه هاي آتي نبايد بر شرايط ايستگاه تاثير گذار باشد   توسعه هاي آتي -17
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